Sustentabilidade,
inovacao e tecnologia:

Dois exemplos em prol da aviacdo eletrica na Europa.

Por: Pedro Paco.




industria da aviacdo esta a enfrentar
uma crise sem precedentes num
contexto ambiental nada confortavel.
Nao custa repetir, a aviacdo €
responsavel por cerca de 2,5% das emissoes globais
de CO,, e sua contribuicdo geral para as mudancas
climaticas ¢ ainda maior. Isto ocorre porque os
avides nao emitem apenas CO.. pela queima de
combustivel, eles também libertam vapor de agua
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efeito de estufa. A boa noticia ¢ que a industria da
aviacdo tem tomado medidas muito importantes
para lidar com esses problemas, de onde se destaca
dois exemplos de construtores de aeronaves.

Estudos apontam que os
rastros deixados nos céus
por alguns avioes
contribuem mais para o
aquecimento global do
que todas as suas emissoes
de COg2. Esses rastros siao
conhecidos como esteiras
ou trilhas de condensacao
(contrails, em inglés). As
contrails se formam na
interacdo entre particulas
da combustio e os cristais
de gelo atmosférico.




De acordo com o IPCC? o impacto da aviacdo nas mudancas
climaticas ¢ de dois a quatro vezes maior do que o efeito simples
das suas emissoess. Nesse sentido, em 2009, foram definidas metas
ambiciosas que incluem o crescimento neutro em carbono a partir
de 2020, e reduzir para metade as emissoes liquidas dos niveis de
2005 progressivamente até 2050. Todo o setor esta comprometido
com o combate as mudancas climaticas, investindo em novas
tecnologias e infraestrutura, melhorando a eficiéncia e
desenvolvendo combustiveis mais sustentaveis para aviagcao®.

A indutstria aeronautica tem trabalhado em tecnologias
disruptivas em engenharia de desenvolvimento, onde sucessos
recentes com propulsdo elétrica parecem ser a forca motriz para a
aviacdo moderna e sustentavel. Os avides elétricos ndo sdo uma
invencdo nova, tendo participado dos circulos da aviacdo desde os
anos 1g70. Durante décadas, esses avides foram apenas aeronaves
experimentais com pouco alcance e com capacidade de
transportar carga util de quase zero. No entanto, nos ultimos anos
o numero de projetos de aeronaves elétricas aumentou muito,
gracas, principalmente, as inovacdes emprestadas da industria
automovel’. Hoje, a performance das baterias melhorou
significativamente, permitindo ja autonomias do voo acima de
uma hora.

A principal vantagem da propulsio elétrica movida a bateria é o
seu impacto minimo no meio ambiente. Com zero emissdes na
operagdo do voo, esta ¢ de longe a maneira mais limpa de operar
uma aeronave. Outras vantagens importantes sdo o baixo custo da
hora de voo e ser muito silenciosa, representando uma solucio
estratégica para os problemas relacionados com o ruido
provocados pelas operacdes de aeronaves proximas de cidades.
Hoje o custo direto do combustivel ¢ muito significativo e pode
sé-lo ainda mais no futuro, especialmente se for feito algum ajuste
na tributacdo®.

No entanto, hoje em dia os avides elétricos movidos a baterias sdo
uma realidade apenas para aeronaves de pequeno porte. Embora
saibamos que, provavelmente, nos proximos 20 anos ainda nao
veremos grandes aeronaves elétricas de construtores como a
Boeing, Airbus ou Embraer, inovacdes recentes levaram o
conceito a uma nova escala e todos os meses nos deparamos com
novas noticias sobre o avanco da industria nesta area.

Neste artigo, debrucamos a nossa atencdo em duas inspiradoras
iniciativas europeias em prol da aviacdo elétrica de pequeno
porte. Uma na Eslovénia, a Pipistrel Aircraft, e a outra na
Holanda, a startup Falcon Electric Aviation. A primeira ¢ dirigida
por Ivo Boscarol, o fundador da empresa, o qual esta ativamente
envolvido na aviacio alternativa desde 1975. A segunda, ¢ dirigida
por um grupo de 15 entusiasmados alunos e ex-alunos da
Eindhoven University of Technology.
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Os motores de propulsio
elétrica  ndo  apenas
eliminariam as emissoes
diretas de carbono, mas
também reduziriam os
custos com combustivel
em até go%, manutencao
em até 50% e ruido em
quase 70%.



Pipistrel

Em junho de 2020, a Agéncia de Seguranca da Aviacdo da Unido
Europeia (EASA) anunciou a certificacio do Velis Electro, da
fabricante Pipistrel Aircraft, o primeiro avido elétrico do mundo a
receber um Certificado de Tipo (EASA.A.573 TCDS). A aeronave
de dois lugares ¢ revolucionaria em termos de inovacdes
tecnologicas e eficiéncia de custos. O Velis Electro pode ser
operado comercialmente, e ¢ totalmente aprovado para treino de
pilotos, bem como outras operacdes. Com seus baixissimos ruidos
sonoros, cerca de 6o dBa, pode levar o treinamento de voo muito
mais perto das areas urbanas sem afetar a qualidade de vida das
comunidades. A certificacdo dessa aeronave ¢ considerada um
marco importante na busca por uma aviacdo ambientalmente
sustentavel.

Desde 2007, a Pipistrel lidera o setor de pequenas aeronaves
elétricas, sendo um importante projetista e fabricante de pequenas
aeronaves, especializado em modelos de alto desempenho com
baixo consumo de energia e precos acessiveis. Convidamos o
fundador e presidente da Pipistrel, Ivo Boscarol, para responder
algumas perguntas sobre a historia do seu negocio e sobre sua
percepcao da aviac¢do no futuro.

Conte-nos como a Pipistrel se tornou uma pioneira na produgio de
avides elétricos? O nosso pioneirismo foi basilar, pois estamos
dedicados a produzir avides elétricos ha muito tempo, e nestes
ultimos 14 anos conseguimos vender muitas aeronaves elétricas,
adquirindo assim muita experiéncia que nos levou onde nos
encontramos hoje. Além disso, contamos com uma equipa
qualificada e que acredita fortemente na visdo e no
desenvolvimento da empresa, e através desse compromisso,
podemos produzir tudo internamente.

Ivo Boscarol
Fundador e presidente do grupo Pipistrel

Quais foram os principais desafios enfrentados pela Pipistrel para
obter a certificacdo Velis Electro? A certificacdo do Velis Electro
foi um grande desafio. No inicio, ndo havia nenhum modelo,
nenhum componente, e ndo havia nenhuma experiéncia com a
certificacdo de um avido deste tipo. Portanto, considero que a
decisdo de contribuir para fazer as regras e projetar tudo
internamente foi uma decisdo dificil para a Pipistrel, mas também
a base para o nosso sucesso.

Qual é o interesse do mercado por este tipo de aeronave? E como a
Pipistrel estd a preparar-se para atender a outras procuras do
mercado? O mercado esta muito mais interessado do que
tinhamos esperado no inicio. A Pipistrel produz hoje 1 modelos
diferentes de aeronaves, sendo trés delas, elétricas. Mas ja estamos
a receber mais encomendas de aeronaves elétricas do que de
modelos com motores a pistdo. Estamos, na verdade, a dobrar a
producdo de aeronaves elétricas a cada 6 meses.

Na sua opinido, qual sera a aviacdo do futuro e como vé a Pipistrel
nesse cenario?” A minha opinido ¢ de que a aviacdo sera a cada dia
mais livre de emissdes. Dessa forma, a Pipistrel segue
contribuindo para uma atmosfera mais limpa e mais silenciosa, e
estamos a fazer um esforco para adicionar novos modelos de
aeronaves livres de emissdes ao nosso portfolio.




EMRAX e EMSISO.

Conheca um pouco do Velis Electro ,

1 A estrutura utiliza tecnologias
compostas introduzidas pela Pipistrel
em 1995. Toda a estrutura ¢ feita de
materiais  compostos  utilizando
predominantemente fibra de
carbono, Kevlar e fibra de vidro em
diferentes areas.
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Pipistrel  E-8u-

268MVLC, desenvolvido

0S parceiros

3 Duas baterias: uma localizada no nariz
do avido e a segunda atras da cabine. Isso
garante  redundancia da  fonte de
alimentacdo: em caso de falha da bateria, a
bateria com defeito seria automaticamente
desconectada do sistema. Uma unica bateria
¢ capaz de operacdo autébnoma e tem
capacidade de energia suficiente para
suportar a subida e a continuacdo do voo.

8 O peso maximo de
decolagem é 600 kg (1320
Ibs) com o peso vazio
com baterias de 428 kg
(941 lbs) e carga util de
172 kg (378 1bs).

L&,
4 Seu powertrain é
totalmente  refrigerado a

liquido, incluindo as baterias,
e demonstrou a capacidade de
resistir a falhas, eventos de
fuga térmica da bateria e
cargas de colisdo como parte
do processo de certificacdo.

7 +4 G, -2 G. Todas as

pecas foram testadas
com um fator de
seguranca minimo de

1,875, o que significa que
foram submetidas a uma
carga de pelo menos 7,5
G durante o teste

6 Apresenta
niveis de ruido de
apenas 60 dBa, ¢
considerado mais
silencioso do que
outros avioes e nao
produz gases de
combustdo.

5 Display LCD de 5,7
polegadas da cabine ¢ a
principal fonte de
informacoes para o piloto
sobre o estado operacional do
sistema de propulsdo elétrica
da aeronave, usando graficos
intuitivos para exibir todos os
parametros relevantes.



Falcon Electric Aviation

Em outubro de 2018, um grupo de estudantes da Eindhoven
University of Technology, na Holanda, fundou a Falcon Electric
Aviation (FEA), uma startup dedicada a conversdo de aeronaves
a pistdo em elétricas. O objetivo do projeto era influenciar a
industria aerondutica a emitir o minimo possivel de substancias
nocivas com o desenvolvimento de pacotes de conversio (kizs)
para todos os tipos de aeronaves e helicépteros, de modo que
possam ser adaptados de forma relativamente simples e barata a
uma alternativa elétrica.

Atualmente, 16 alunos estdao a trabalhar na conversio elétrica de
um Cessna 150, um protétipo que significa o primeiro passo para
demonstrar que o voo elétrico é realmente possivel por meio da
adaptacdo de uma aeronave ja existente.

Conversamos com Christian Van FErp, gerente de Relacoes
Exteriores da FEA, que explicou um pouco mais sobre o projeto
com o Cessna 150 e dos planos futuros para a startup.

Qual foi a principal intencéo para a criagdo da Falcon Electric
Aviation - FEA? A principal intencdo do projeto foi mostrar que
converter um pequeno avido elétrico ¢ uma opcao viavel, tanto
técnica quanto financeiramente, ao invés de utilizar um avido
convencional. Dando este impulso, os responsaveis pela aviacdo
geral (por exemplo voos de negocios, lazer e treino) podem
considerar comecar a voar eletricamente e, assim, reduzir suas
emissoes.

Até agora, quais foram seus principais desafios (e oportunidades)
no projeto? Os principais problemas que este projeto enfrenta sdo
a falta de regulamentacido no que diz respeito aos aviodes elétricos
e o desconhecimento geral da equipa sobre as leis e regulamentos
nesta area, visto que somos todos estudantes técnicos. Por isso,
estamos a tentar recrutar estudantes de Direito que tenham
entusiasmo para mergulhar neste assunto, juntamente com um
mentor experiente e a nossa equipa técnica.

Qual ¢ a viabilidade de converter aeronaves movidas a motor a
combustdo (Avgas) em aeronaves totalmente elétricas para o
treino de pilotos? A viabilidade de aulas em aeronaves elétricas ¢é
bastante alta, de acordo com nossos calculos. Ou seja, o calculo
da duracdo de voo do nosso avido elétrico sera de cerca de uma
hora, que ¢ semelhante a duracio de uma aula de voo. Além
disso, a escola de aviacdo economizara muito dinheiro com
Avgas, ja que a eletricidade ¢ mais barata.

Por que escolheram o Cessna 150 como protétipo? O Cessna 150
nao ¢, obviamente, o avido mais novo e aerodinamico do
mercado. Ainda assim, esse modelo foi escolhido como protétipo
por ser um avido muito comum, além de também ser
frequentemente usado para a instrucdo nas escolas de voo. Dessa
forma, utilizar o Cessna 150 como prototipo ¢ um potencial maior
para converter mais avioes existentes do que avides melhores para
a formacao, porém, menos comuns hoje em dia.
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ELECTRIC AVIATION




S6 na Holanda, existem cerca de 70
escolas de pilotagem, portanto, se cada escola decidir
encomendar um kit de conversdo de avido elétrico, isso
teria um potencial de mercado de cerca de 10 a 14 milhdes
de euros. Além disso, os avides elétricos podem ser usados
para outros fins, como agricultura, intervencdo contra
drogas e viagens para e entre as ilhas, mas a maior parte
desse potencial esta localizado fora da Holanda.

Com o desenvolvimento atual das
tecnologias de bateria e hidrogénio, vemos um futuro em
que os voos regionais de curta distancia serdo feitos
totalmente elétricos a bateria, enquanto os voos de média
distancia e mais pesados serdo feitos num avido a
hidrogénio. Para voos de longa distancia com centenas de
passageiros, uma solucdo pode ser encontrada em
biocombustiveis renovaveis ou combustiveis sintéticos

sustentaveis. Para a FEA, a principal prioridade ¢ concluir
nosso primeiro projeto de “eletrificacio” do Cessna 150.
Em seguida pode ser desenvolvido um novo projeto, por
exemplo, para um avido maior transportando mais
passageiros em distancias maiores.




Embora mais de go por cento das emissdes de CO,
das operacoes globais de aeronaves comerciais
sejam geradas por grandes aeronaves, 0 UusO € a
experiéncia com aeronaves menores podem servir
como plataformas de desenvolvimento de
tecnologia e ajudardo a definir um caminho de
aplicacdo para aeronaves regionais e maiores.
Essas duas iniciativas mostram-nos que o uso da
eletricidade como fonte de energia ¢ claramente
viavel e um grande impulsionador da
descarbonizacdo macica e da transformacao
tecnoldgica para o transporte aéreo em geral.
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Fotografia por Brent Cox.
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Pedro Paco ¢ brasileiro, engenheiro
agronomo, UX designer e apaixonado pela
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mestrado em Operacdes de Transporte
Aéreo no ISEC Lisboa. Paralelamente,
dedica-se aos estudos teoricos para a licenca
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ligados a sustentabilidade, inovacdo e ao
futuro da mobilidade aérea urbana,
dedicou-se a investigar assuntos ligados a
aviacdo elétrica e aos combustiveis
sustentaveis da aviacdo durante o mestrado.
Conjuntamente com outros estudantes,
desenvolveu um estudo de viabilidade para a
substituicdo da frota de aeronaves movidas
a combustdo pelo Velis Electro, em um
aeroclube de Portugal.
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Este artigo ¢ uma atualizacdo da primeira publicacdo
realizada na 12 edi¢cdo da newsletter Aeronomics, em
junho de 2021. Sintam-se a vontade para compartilhar.
Imagem da capa: crédito para Avinor.
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